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@ Optische Schranke sowie.daraus aufgebaute Uberwachuhgseinrichtuhg 

@ . -Die Erfindung betrifft eine optische Schra.nke mit ei- • . > 

nem. Musterfeld an einem Ehde eines 0berwachungsbe : . 

reiches, einem. Objektiv an dem anderen Ende des Uber- ' .. . 

\ • 'Wachungsbereiches, einer Sensoreinrichtung, auf die das ■.-■*. 
Objektivdas Bild des Musterfeldes abbildet, und einer ' 

Auswertungseinrfchtung, um festzustel I en, ob das von . . . , 

der- Sensoreinrichtung empfan'gene Bild die gleichen op- • 

tisch en Gharakteristika wie das Musterfeld aufweist. Aus , ; . - 
, ' einer derartigen Schranke.konnen Uberwachungseinrich- ' • 

' tuhgen aufgebaut werdeh,. mit denen groRere U.berwa- " " 
chungsbereiche zu uberw^chen sind, wobei zwei pder- 

mehrere der bptischen Schranken eihgesetzt werden und ' • 
die Auswertung mehrerer Schranken in einer oder in zwei 

Auswertungseinrichtu^gen zusamrhengefaBt werden. - ' 
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Die Erfindung betrifft eine optische Schranke so wie eine 
daraus aufgebaute Uberwachungseinrichtung. 

Zur Uberwachung von Gef ahrenbereichen an Maschinen, 5 
von Sicherheitsbereichen, von Fahrstuhleingangen oder zur 
S-icherheitsuberwachung von Wohnungen werden Licht- 
- schranken und daraus aufgebaute Lichtgitter bisher einge- 
setzt. Derartige -Lichtgitter hab'en den Nachteil, daB eine 
Vielzahl aktiver Elemente, d. h. LichtqueUen und Sensoren, 10 
aufdenbeidenSeiten des Uberwachungsbereiches angeord- 
net werden iriiissen, was die Kosten fur solch ein Lichtgitter 
erhoht. AuBerdem miissen alle aktiven Elemente unterein- 
ander verdrahtet sein, urn eine Synchronisation und Aus- 
wertung zu ermoglichen. Auch die hierfiir erforderliche 15 
Elektronik tragt erheblicb zu den Kostembei. " 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu-. 
grunde, eine optische Schranke und eine daraus aufgebaute 
Uberwachungseinrichtung zu schaffen, die kostengunstig 
aufgebaut werden kann, wobei die Zahl der aktiven Ele- 
mente reduziert wird und ein kompakter Aufbau gewahrlei- 
stet werden kann. . - 
. Zur Losung dieser Aufgabe 1st die erfindungsgemaBe op- ' 
' tische Schranke gekennzeichnet durch ein Musterfeld am ei- 
. nem Ende eines Uberwachungsbereiches, ein Objektiv an 
' dem anderen Ende des Uberwachungsbereiches, eine Sen- 
soreinrichtung, auf die das Objektiv das Bild des Musterfel- 
des abbildet, und eine Auswertungseinrichtung, um festzu- 
stellen, ob das von der Sensoreinrichtung empfangehe Bild 
die gleichen optischen Charakteristika wie das Musterfeld 
aufweist. An dem einen Ende des Uberwachungsbereiches 
liegt sornit ein passives Element, namlich das Musterfeld, 
wahrend die Sensoreinrichtung mit dem zugehorigeii Objek- 
tiv am anderen . Ende des Uberwachungsbereichs liegt, so 
daB keine Versbrgungs- und Steuerleitungen mehr von dem 
einen Ende des "Oberwachungsbereiches zum anderen Ende 
gefuhrt werden miissen. AuBerdem wird x die Zahl der akti- 
ven Elemente verringert. 

. Nach eirier vorteilhaften Ausgestaltuhg der Erfindung ist 
die Sensoreinrichtung eine : CCD-Kamera wie sie Jieute 
preiswert irn HandeL erhaltlich ist. Eine derartige Kamera 
kann. auch in einfacher Weise so angesteuert werden, daB sie 
die erforderlichen Signale for die Auswertungseinrichtung 
liefert. 

• Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB die optischen Charakteristika des Musterfel- 
des .darin bestehen, daB das Musterfeld in definierter Weise 
in helle und dunkle Teilbereiche unterteilt ist. Bei einem der- 
artigen Musterfeld kann man sowohl die Helligkeit bzw. 
Farbe der Teilbereiche als auch den Kontrast zwischen den 
hellen und dunklen Teilbereichen zur Auswertung heranzie- 
hen. ' ' • 

Es ist vorteilhaft wenn die hellen Teilbereiche eine 
orange Farbe (Signalfarbe) haben, insbesondere eine Fluo- 
reszenzfarbe aufweisen, da dadurch die Erkennbarkeit der 55 
hellen Bereiche verb essert wird. , • 

Eine weitere vofteilhaft Ausgestaltung der Erfindung be- - 
steht darin, daB die hellen Teilbereiche und die dunklen Teil- - 
bereiche Komplementarfarben, beispielsweise Gelb und 
Grim, aufweisen, wbdurch eine besonders ein f ache Art der 
Auswertung geschaffen wird. 

' Im einfachsten Fall ist das Musterfeld so aufgebaut, daB 
vier Teilbereiche vorgesehen sind, wobei diametral gegen- 
uberliegende Teilbereiche hell und die beiden anderen Teil- 
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Zur Verbesserung der Abbildung des Musterfeldes auf der 
^Sensoreinrichtung 1st . das Objektiv oder wenigstens die 
Konvexlinse entlang der optiscben Achse verschiebbar an- 
geordnet, so daB eine genaue Fokussierung erreichbar ist; 

•Um auBere Einflusse moglichst auszuschalten, ist die 
Schranke dadurch gekennzeichnet, daB bei dem Objektiv 
eine Blende vorgesehen ist, die das von dem Objektiv auf 
die Sensoreinrichtung abgebildete Bild bis auf das Bild der 
Teilbereiche ausblendet. 

Die Erfindung bezieht sich femer auf eine Uberwa- 
chungseinrichtung, die aus optischen Schranken der oben 
genarinten Art zusarnmengesetzt und dadurch gekennzeich- 
net ist, daB mehrere Schranken ubereinander angeordnet 
sind, und daB Reflektoren vorgesehen sind, die die von den 
. Objektiven abgegebenen Bilder auf eine Abbildungsflache 
umlenken, wo sie von der Sensoreinrichtung abtastbar sind, 
die entsprechende Signale an die Auswertungseinrichtung 
abgibt. Durch diese Anordnung wird, eine Uberwachungs- 
einrichtung geschaffen, deren Funktion der eines Lichtgit- - 
ters vergleichbar ist, wobei mehrere optische Schranken ver- 
Wendet werden, um'das Gitter der Uberwachungseinrich- 
tung aufzubauen. Dennoch geniigt eine einzige Sensorein- 
richtung, vdrteilhafterweise eine CCD-Kamera, um das Bild 
. auf der Abbildungsflache zu erfassen und entsprechende Si- 
gnale der Auswertungseinrichtung zuzufuhren. 

In yorteilhafter Weise steht jeder Reflektor unter 45° zu 
def optischen Achse des zugeordneten Objektivs, so daB auf 
: def Abbildungsflache eine Abbildung der Musterflachen 
und nur eine splche Abbildung erzeugt wird. 
. Die Reflektoren sind dabei yorzugs weise von oben nach 

■ unten jeweils'in Richtung.auf das Objektiv um einen, demr 
Musterfeld von einer Schranke entsprechenden Schritt ver- 
setzt angeordnet. Damit fugen sich die Abbildungen der ein- > 
zelhen Musterf elder in der Abbildungsflache nahtlos anein- 
ander. t , 

• Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Einrichtung dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor. 

■ ein Halbspiegel ist und daB auf einer Grundflache, die be- 
zuglich der Halbspiegelanordnung der Abbildungsflache ge- 
geniiberliegt, ein Referenzbild zu der Abbildung auf der Ab- 
bildungsflache vorgesehen ist, um die ordnungsgemaBe 
Funktion der Anordnung zu uberpriifen. Die Sensoreinrich- 
tung (CCD-Kamera) die die Abbildung auf der Abbildungs- 
flache abtastet, "sieht" durch die Halbspiegel .hindurch die 
Referenzflache, so daB, wenn die Sensoreinrichtung eine 
Veranderung der optischen Charakteristika der Abbildung 
feststenX ohne daB der Stfahlengang' einer Schranke unter- 
brocheh ist, auf eine Fehlfunktion der Anordnung geschlos- 
sen werden kann. 

Die Reflektoren konnen in besonders einfacher Weise da- 
durch. verwirklicht werden, daB sie aus einer Seitenflac'he ei- - 
nes. Plexiglaskorpers herausgearbeitet sind, des sen obere 
Stirnflache, die senkrecht zu* der Seitenflache steht, die Ab- 
bildungsflache bildet. . ' 

Desweiteren bezieht sich die Erfindung auf eine Uberwa- 
chungseinrichtung aus optischen Schranken der - eingangs 
genannten Art, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Mu- 
sterfelder auf der einen . Seite eines Uberwachungsbereiches 
angeordnet sind, daB zwei Einheiten, die jeweils ein Objek- 
tiv und einen Reflektor umfassea an diametral gegenuber- 
liegenden Ecken des Uberwachungsbereichs angeordnet 
sind, daB die Einheiten drehbar angeordnet sind, wobei .die 
gegenuberliegenden Musierfelder abtastbar sind, und daB * 
jeweils eine Sensoreinrichtung gegenuber dem Reflektor an- ' 


bereiche dunkel sind. 65 geordnet ist. Dabei sind zwar'zwei SensoreinrichtUngen er- 

Als Objektiv geniigt in vorteilhafter Weise eine Konvex- . forderlich, es werden jedoch eine Reihe von optischen Koni- 
linse und ein Kollimator, um ein hinreichend scharfes Bild ~ponenten eingespart. 

des Musterfeldes auf der Sensoreinrichtung zu er/eugen. Bei dieser Ausfuhrungsforrn der Erfindung und auch bei 
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der oben beschriebenen Uberwachungseinrichtung ist es 
vorteilhaft, wenn die Musterf elder in Form von Streifen vor- 
gesehen sind, die sich einfach an den erforderlichen Steilen 
anbringen lasseri. 

Bei dem zuletzt genannten Ausfuhrungsbeispiel ist es 5 
vorteilhaft, wenn die Einheiten nur soweit hin und her dreh- 
bar sind, daft die Musterf elder abgetastet werden. Damit gibt 
es zwischen einer Uberwachungs schranke und der nachsten 
keine zeitliche Lucke. 

Andererseits kann es vorteilhaft sein, daB die Einheiten 10 
urn ganze Umdrehungen drehbar sind, wobei dann, wenn 
das Objektiv von dem Musterf eld abgewandt ist, ein Refe- 
renzbild zum. Uberprufen der ordnungsgemaBen Fnnktion • • 
der Anbrdnurig erfaBt wird. Dadufch entsteht zwar zwischen 
einer Uberwachungsschranke und der nachsten eine kleine' 15 
Lucke, andererseits wird die Funktion der Anordming s tan- 
dig iiberwacht. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erflndung werden nun anhahd 
der beiliegenden Zeichnungen beschriebeh. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer optischen ,20 
Schranke; , \ - 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Uberwa- 
chungseinrichtung, die im Prinzip aus optischen Schranken 
gemaB Fig. 1 aufgebaut ist; 

Fig.- 3 eine Detailansicht von Fig. 2; 25 
. • Fig. 4 eine Uberwachungseinrichtung gemaB einer abge- 
wandelten Ausfiihrungsform; und " 

Fig. 5 eine schematische Darstellung der optischen Ein- ' 
' richtung und der Sensoreinrichtung bei dem Ausfiihrungs- 
beispiei nach Fig. 4. 30 

Fig. 1 zeigt eine bptische Schranke 2, die ein Musterf eld 4 . 
an einem Ende eines Uberwachungsbereiches B aufweist 
Ein Objektiv 6 an dem anderen Ende des Uberwachungsbe- 
reiches bildet das Bild des Musterbildes 4 auf einer Sensor- 
einrichtung 8, insbesondere einer CCD-Kamera, ab. Eine 35. 
Auswertungseinrichtung 10 ist mit der CCD-Kamera 8 ver- 
bunden, um festzustellen, ob das von der CCD-Kamera 8 
empfangene.Bild die gleichen optischen Charakteristika wie 
das Musterfeld 4 aufweist. Hierzu kann ein Referenz-Mu- . 
.sterfeld mit den Charakteristika des tatsachlichen Musterf el- 40 
des in der Uberwachungseinrichtung 10 gespeichert sein. • 

Die optischen Charakteristika des Musterfeldes 4beste- 
'hen darin, daB das Musterfeld 4 in definierter Weise in helle 
und dunkle Teilbereiche 12, 14 unterteilt ist, wobei vier Teil- 
bereiche vorgesehen sind, von denen zwei diametral gegen- 45 
. uberliegende Teilbereiche hell und die bei den anderen Teil- - 
bereiche dunkel sind. Die hell en Teilbereiche konnen eine 
orange Farbe haben oder eine Fluoreszenzfarbe aufweisen, 
.wahrend die dunklen Teilb erei che s ch warz sein konnen . Di e ■ 
hellen Teilbereiche 12 und die dunklen Teilbereiche 14 kbn- 50 
nen auch Komplementarfarben, beispiels weise Gelb und* 
Griin, aufweisen-.. 

Das Objektiv 6 kann eine Konvexlinse und einen Kolli- . 
mator umfassen, um eine genaue Abbildung des Musterf el- 
( des 4 auf der Sensoreinrichtung 8 zu gewahrleisten. Ferner 55 . 
kann das Objektiv 6 oder weiiigstens die Konvexlinse ent- 
lang der optischen Achse verschiebbar angeordnet sein. Bei 
dem Objektiv 6 kann eine Blende (hicht gezeigt) vorgesehen 
sein^ die das von dem Objektiv 6 auf die Sensoreinrichtung 8 
abgebildete Bild bis auf das Bild der Teilbereiche ausblen- 60 
det, um Storeinflusse auszuschalten. 

Die Schranke bei diesem Ausfuriruhgsbeispiel funktio- 
niert wiefolgt. Wenn ein Gegenstand in denUberwachungs- 
bereich eingefiihrt wird, hat der Gegenstand in der .Regel 
eine andere Helligkeit bzw. Farbe als der helle Teilbereich 65 
und/oder der dunkle Teilbereich des Musterfeldes. Die Ka- 
.mera stellt den Helligkeirs- oder Farbunterschied fest und 
die AuswerLungseiri richtung schaltet bspw. die iiberwachie 


Maschine ab. Ein Musterfeld mit hellen und dunklen- Teilbe- 
reichen sorgt dafur, daB auch dann, wenn der in den Uber- 
wachungsbereich eingefuhrte Gegenstand die gleiche Farbe 
oder Helligkeit wie bspw. der helle Teilbereich hat, trotzdem 
das Eindringen dieses Gegenstandes festgestellt wird, weil 
der Gegenstand dann auch den dunklen Teilbereich fiber- 
deckt, so daB die erf aB ten optischen Charakterisuka sich von . 
" denen des Musterfeldes unterscheiden. Auf diese Weise ist 
sichergestellt, daB die Schranke bei jedem Eindringen eines 
Gegenstandes reagiert 

' Aus einer derartigen Schranke konnen Uberwachungsein- 
richtungen aufgebaut werden, mit denen groBere Uberwa- 
chungsbereiche zu uberwachen sind,- wobei zwei oder meh- 
rere der optischen" Schranken eingesetzt werden und die 
Auswertung mehrerer Schranken in einer oder in zwei Aus- 
. wertungseinrichtuhgen zusamrnengefaBt werden. 

. Fig. 2 zeigt schematisch eine Uberwachungseinrichtung 
20, die im Prinzip aus optischen Schranken der vorgehend 
beschriebenen Art aufgebaut ist, wobei die Schranken tiber- 
einander angeordnet sind. Von der obersten Schranke ist 
bspw. das Musterfeld 4 1? sowie das aus der Linse 22 und 
dem Kollimator 24 bestehende Objektiv 6 dargestellt. 'Die 
linse ist gegenuber dem Kollimator entlang der optischen 
Achse verschiebbar, um eine scharfe Abbildung des Muster- 
feldes zu erhalten. Hinter dem Objektiv 6 sind Refiektoren 
26i bis 26 D vorgesehen, die die von den Objekdven abgege- 
benen Bildstrahlen auf einer Abbildungsflache 28 ablenken, 
wo sie von der Sensoreinrichtung abgetastet werden, die die 
entsprechenden Signale , an die Auswertungseinrichtung 
(nicht gezeigt) abgibt. 

t , Jeder der Reflektoreh 26f bis 26 n steht unter 45° zu der 
optischen Achse des zugeordneten Objektivs, und die Re- 
fiektoren sind von oben nach unten jeweils in Richtung auf 
das Objekdv um einen einem Musterfeld von einer 
Schranke entsprechenden Schritt versetzt angeordnet, wie in 
Fig. 2 zu sehen ist. Dadurch ergibt sich eine nahtlose Abbil- 
dung der Musterfelder 4 a bis 4 n auf der Abbildungsflache 
28. ' '« 

, Wie^aus Fig. 3 zu ersehen ist, sind die Refiektoren an ei- 
ner Seitennache 30 eines Plexiglaskorpers 32 herausgear-. 
beitet, dessen Stirnflache die Abbildungsflache 28 bildet. 
Die Refiektoren konnen durch Beschichtung oder Bedamp- 
fung der entsprechenden Flachen des Plexiglaskorpers 32 
hergestelit sein. . 

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, wird der Plexiglaskorper 32 
von. einem zWeiten Plexiglaskorper 34 erganzt, an dessen 
Unterseite ein Referenzbild 36 zu der Abbildung auf der Ab- 
bildungsflache 28 vorgesehen ist In Fig. 2 ist das Referenz- 
bild 36 getrennt von der Unterseite des Plexiglaskorpers' 34 
zur Vereinfachung dargestellt, wobei das Referenzbild 36 je- 
doch in der Praxis an der Unterseite des Plexiglaskorpers 34 
angebracht ist. 

Die Refiektoren 26 sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiei 
Halbspiegel, so daB die Sensoreinrichtung, die gegenuber 
der Abbildungsflache 28 angeordnet ist, sowohl die Abbil- 
dung der Musterflachen als auch die Referenzflache 36 
"siehf.-so daB die Referenzflache 36 in die Auswertung mit 
einbezogen werden kann, und insbesondere zur Uberprii- 
fung der ordnungsgemaBen Funktion der Anordnung heran- 
gezogen werden karin. - 

Fig. 4 zeigt schematisch eine andere Ausfuhrungsform ei- 
ner Uberwachungseinrichturig 40 aus optischen Schranken 
der oben beschriebenen Art. Bei der' Uberwachungseinrich- 
tung 40 sind eine Reihe von Musterfeldern 42, 44 an den 
Sehen eines Uberwachungsbereiches C angeordnet. Zwei ■ 
Einheiten 46, 48,. die' jeweils ein Objekriv 50 und einen Re- 
fiekior 52 (Fig. 5) aufweisen, sind an diametral gegeriuber- 
liegenden Ecken des Uberwachungsbereichs C angeordnet. 
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Die Einheiten 46, 48 sind drehbar angeordnet, so daB die ge- 
geniiberJiegenden Musterf elder 42 bzw. 48..abgetastet wer- 
den konnen. Die Drehachse liegt dabei in der Zeicheneben© 
von Fig. 5 senkrecht. 

Wiein Fig. 5 dargesteilt ist, fuhrt der Strahlengang von 5 
dem Objektiv 50 uber den Reflektor 52 zu einern Filter 54 
der bspw. fur eine orange Farbe vorgesehen ist, zu einem 
Empfanger 56, der damit ;auf die Felder entsprechender 1 
" Farbe ansprichtL Ein weiterer Empfanger 58 erfaBt die an- * 
dere Seite des Musterfeldes 4 (Fig. 1), so daB die beiden 10 
Empfanger urn 90° phasenverschobene Signale abgeben, 
wenn ein Musterfeld gemaB Fig. 1 verwendet wird: Wenn 
mehrere Musterfelder gemaB Fig. 1 aneinander gereiht wer- 
den, ergibt sich ein stxeifenformiges Musterfeld, bestehend s 
aus einzelnen Musterfeldern. .15 

Die Einheiten 46, 48 konnen nur soweit hin und her dreh- v ' 
bar sein, daB die Musterfelder nach ein ander in einer Rich- 
tung und dann in der anderen Richtung abgetastet werden, 
die derjenigen Einheit gegenuberliegen. Alternativ konnen 
die Eiriheiten 46, 48 um ganze Umdrehungen drehbar sein. 20 
Wenn das Objektiv' 50 bei einer solchen Umdrehung dem 
Musterfeld abgewandt ist, erfaBt es ein Referenzbild, wel- - 
ches an einer geeigneten S telle auf der Riickseite der Einheit . 
46 bzw. 48 vorgesehen ist, um die ordnungsgemaBe Funk- , 
tion der Anordnung zu uberprufen. Es ist ersichtlich, dafi bei' 25 
. dieser Anordnung. die Einheit 46 den Bereich C x . und die 
Einheit 48. den Bereich C 2 uberwacht, und daB gleichzeitig 
die Funktionsf ahigkeit beider Einheiten uberwacht wird. 

Patentanspruche 30 

1. Optische Schranke, gekennzeichnet durch ein Mu- 
sterfeld (4) an einem Ende eines. Uberwachungsberei- 
ches (B), ein Objekt (6) an dem anderen Ende des 
Uberwachungsbereiches B, erne Sensoreinrichtung (8), 35 

. auf .die' das Objektiv (6)' das Bild des Musterfeldes (4) 
abbildet, und eine Aus wenurigseinrichtung (10), iim 
festzusteilen, ob das von der Sensoreinrichtung (6) 
empfangene Bild die gleichen optischen Charakteri- ' 
' stika wie das Musterfeld (4) aiifweist. 40 

2. Schranke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sensoreinrichtung (6) eine CCD-Kamera 
ist. 

3. Schranke' nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die optischen Charakteristika des Musterfeldes 45 
(4) darin.bestehen, daB das Musterfeld (4) in definierter 
Weise in helle (12) und dunkle (14) Teilbereiche unter- 
teiltist . / 

4. Schranke nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die hellen Teilbereiche (12) eine orange Farbe 50 
haben.- 

5. Schranke nach. Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die hellen Teilbereiche (12) eine Ftuores- 
zenzfarbe aufweisen. . \ 

6. k Schranke nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB. die hellen Teilbereiche (12) und die dunklen" 
Teilbereiche (14) Komplementarfarberi, beispielsweise 
Gelb und Grun, aufweisen.- > 

7. Schranke nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net^ daB vier Teilbereiche vorgesehen sind, wobei zwei 60 
diametral gegenuberliegende Teilbereiche hell (12) 
und die beiden anderen Teilbereiche dunkel (14) sind. 

8. - Schranke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Objektiv (6) eine Konvexiinse und einen ■ . 
KoLh maior umfaBt^ 65 

9. Schranke nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Objektiv oder wenigstens die Kon- 
vexiinse enrlang der optischen Achse verschiebbar an- 
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geordnet ist. 

10. Schranke nach Anspruch 1 oder 9, dadurch ge- 
' kennzeichnet, daB b ei dem Obj ektiv eine B lende vorge-" 
sehen ist, die das von dem Objektiv (6) auf die Sensor- 
einrichtung (8) abgebildete Bild bis auf das Bild der 
Teilbereiche (12, 14) ausblendet. 
Ill Uberwachungseinrichtung aus optischer Schranke 
und einem der vorhergehenden" Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Schranken (2) ubereinan- 
der angeordnet sind und daB Reflektoren (26 x bis 26 n ) 
vorgesehen sind, die die von den Objektiven (6) abge- 
gebenen Bildstrahlen auf . eine Abbildungsflache (28) 
umlenken, wo sie von der Sensoreinrichtung f abtastbar 
sind, die entsprechende Signale an die Auswertungs- 
einrichtung abgibt. 

12. Einrichtung riach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Reflektor unter 45° zu der optischen 
Achse des zugeordneten Objektivs (6) steht. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reflektoren von oben nach unten je- 
weils in Richtung auf das Objektiv (6) um einen einem 

. Musterfeld von einer Schranke entsprechenden Schritt 
versetzt angeordnet sind. s 

, 14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet; daB der Reflektor (2'6) ein 

" Halbspiegel ist und daB auf einer Grundrlache, die be- 
zuglich der Halbspiegelanordnung der Abbildungsfla- 
che (28) gegeriuberliegt, ein Referenzbild (36) zu der 
Abbildung auf der Abbildungsflache (28) vorgesehen 
ist. . 

- 15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflektoren (26) an 
einer Seitenflache eines Plexiglaskorpers (32) heraus- 
gearbeitet sind, dessen obere Stirnflache, die senkrecht 
zu der Seitenflache (30) steht, die Abbildungsflache 
(28)bildet. 

.16. Uberwachungseinrichtung aus optischer Schranke 
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn^ 
, zeichnet, daB eine Reihe von Musterfeldern (4) an den 
Seiten eines Uberwachungsbereiches (C) angeordnet 
sind, daB zwei Einheiten (46, 48), die ein Objektiv (50) 
urid einen Reflektor (52) aufweisen, an diametral ge- 
genuberliegenden Ecken des Uberwachungsbereiches . 
(G) angeordnet sind, daB die Einheiten (46, 48) drehbar 
angeordnet sind, wobei die gegenuberliegenden Mu- 
sterfelder (42, 44) abtastbar sind, und daB jeweils eine 
Sensoreinrichtung (56, 58) gegeniiber dem Reflektor 
(54) angeordnet ist. ■' 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Musterfelder in Form von Streifen 
vorgesehen sind. . 

18. Einrichtung nach Anspruch- 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einheiten (46, 48) nur so weit hin und , 
her drehbar sind, daB.die Musterfelder (42, 44) abgeta- 
stet werden. 

19. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einheiten (46, 48) um ganze Umdre- 
hungen drehbar sind, wobei dann, wenn das Objektiv 
(50) von dem Musterfeld (42 oder 44) abgewandt ist, 
ein Referenzbild zur Uberprufung der ordnungsgema- 
Ben Funktionen der Anordnung erfaBt wird. 

-Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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